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Megujulé alapu energiarendszerek
Safian Fanni konyvismertetése’

~Hogyan hozhatunk létre eqgy megujulé energiaforrasokon alapulé tar-
sadalmat?” — a kdnyv elsé mondataban feltett kérdésre latszélag egy-
szerl a valasz: a megujulé alapu technologiak hasznalatanak elter-
jesztésével. Ha azonban a felszint megkapargatjuk, és a technoldgiai
szempontok mellett a tarsadalmi, gazdasagi és politikai jelenségeket
is megfigyeljuk, bonyolultabb helyzettel talaljuk szembe magunkat.
Egy olyan feszult szituaciét lathatunk korvonalazédni, ahol a fenn-
tarthatd energiagazdasag érdekeit képviseld tarsadalmi szereplok
— civilek, kutatok, megujulo alapu technologiakkal foglalkozé kisval-
lalkozasok — néznek farkasszemet a jelenlegi energiaipar érdekeit
képviseld cégodriasokkal, az azt kiszolgalo intézményrendszerrel és
politikaval. A mérkdzés egyelére el sem kezdddhet, hiszen az erd-
viszonyok egyértelmiek: a megujuldkat képviselOket a palyara nem,
csak a kispadig engedik.

Erre a latszolag kilatastalan, am legtobbszor nem is tudatosult
helyzetre kinal elméleti és gyakorlati energiatervezési megoldasokat
Henrik Lund, a dan Aalborgi Egyetem professzora. A célhoz vezet6
stratégiait nemcsak tudomanyosan nemzetkozileg elismert, hanem
tarsadalmilag is aktiv alternativ energetikai kutatocsoportjanak ta-
pasztalatai alapjan, tudomanyos igényességgel allitotta 0ssze. Bar
Dania kétségtelenul kedvez6 természeti adottsagokkal és tarsadalmi
hagyomanyokkal rendelkezik, a megujulo technolégiak felhasznala-
saban és értékesitésében elért vezetd szerepe, valamint a fenntart-
haté energiagazdalkodasban tett eléremutato Iépései nem kdvetkez-
nek ebbdl. Mindezek megvaldsulasa nem elhanyagolhaté mértékben
ennek a kutatdécsoportnak, azaz az altaluk végzett kutatoéi, stratégia-
alkoté munkanak, annak népszerisitésének és a helyi és orszagos
energetikai kozugyekben valo érvényesitésének koszonheto.

A konyv, amely a professzor nagydoktori disszertaciojan, illetve
szakcikkein alapuld, de kerek egésszé szerkesztett iras, egyelore
csak angol eredetiben elérhetd. Nyelvezete nem bonyolult, csupan
egyes fejezeteiben mélyed bele az energetikai és technoldgiai részle-
tekbe (am bonyolult képletekkel itt sem fogunk talalkozni). Stilusa tar-
gyilagos, tudomanyos igényd. Apro kellemetlenséget okozhat, hogy

" Séfian Fanni az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Foldtudomanyi Doktori Is-
kolajanak hallgatdja, a Kornyezet- és Tajfdldrajzi Tanszéken miikddd Erre van
elére! kutatocsoport tagja és az Energiaklub szakértdje.
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mivel tobb fejezet a szerz6 szakcikkeinek kisebb atalakitassal valo
beemelésére épllt, egyes témakorok, magyarazatok tobbszor Ujra
el6bukkannak. Az els6 kiadas 2010-ben, a masodik, atdolgozott és
bdvitett kiadas 2014 majusaban jelent meg (az ismerteté az utdbbit
mutatja be).

A kdnyvben foglaltak ismertetése elétt, hogy a leirtak torténeti hat-
terét és kulturalis eredetét arnyaltabban lassuk, mindenképpen hasz-
nos roviden attekinteni Dania energiagazdalkodasanak torténetét —
és igy gondolkozhatott Lund professzor is, hiszen bevezetését Dania
példajaval folytatja (1-2. 0.). Az orszag sikertorténete és bejart fejlo-
dési palyaja ugyanis nem volt olyan magatol értet6d6, mint ahogy azt
els6re gondolnank. 1973-ban az els6 kdolajvalsag idején Dania hihe-
tetlenul kiszolgaltatott és a lehetd legrosszabb energetikai helyzetben
lévo orszag volt: teljes primer energiaellatasanak — beleértve a koz-
lekedés, lakossagi fltés, aramtermelés Uzemanyagat — tobb mint
90%-a kbolaj alapu volt, melyet raadasul nagyrészt importbdl fedez-
tek. A hirtelen arvaltozasok teljesen felkészuletlenul érték az orsza-
got, ahol eddig az igényekre alapozott, valodi stratégia nélkuli, a meg-
lévé trendeken nyugvo tervezeés volt jellemz6. Az akkori vezetés Uj
energiastratégiaja pedig egyaltalan nem volt korszakalkotonak ne-
vezhetd: az energiaigények exponencialis novekedeését vetitettek el6-
re, melyet a meglévo olajtizelési erdbmivek mellett Uj szén-, gaz- és
atomerémuvekkel terveztek fedezni. Valaszul mar a hetvenes évek-
ben megjelentek az elsd alternativ energiastratégiak, melyek az ener-
giatakarékossagi intézkedések, kapcsolt erémuivek és megujuld ener-
giaforrasok energetikai és tarsadalmi-gazdasagi elényei mellett érvel-
tek. Annak kdszonhetben, hogy tobb mint harminc éven at kitartéan
és szisztematikusan mutattak be és kommunikaltak a lehetséges és
jol megalapozott alternativakat a dontéshozdk és a kdzvélemeény felé,
lassan ugyan, de sikerult teljes iranyvaltast elérnilk a dan energia-
gazdalkodasban. Talan a legnagyobb eredménynek az tekinthet6,
hogy harminc év alatt mindveégig sikerult az 1972-es szinten tartani
az orszag Osszes energiafogyasztasat — mikozben Daniaban a nyu-
gati orszagokéhoz hasonld, jelentdés gazdasagi fejlodés zajlott. Az
olajfogyasztas felét mas energiahordozokkal valtottak ki, a szigete-
léseknek és a kisméretl kapcsolt erdmiveknek koszonhetben pedig
a hétermeléshez szukséges energiahordozok mennyiségét a kéthar-
madara szoritottak vissza, mikozben az dsszes flitott alapterilet mas-
félszeresére nétt. A megujuld energiaforrasok, illetve technoldgiak
jelentésége pedig elsbdleges lett Daniaban az energiatermelés és
a gazdasag szempontjabdl egyarant.

A fenti, kizdelmes, de eredményes ,dan ut”’ legfontosabb és leg-
hasznosabb tanulsagait, utmutatasait gydjti 6ssze a kdnyv. Struktu-
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raja szinte élményszerten logikus, jOlI attekinthetd, melyet a konyv
felépitését bemutatd kulon fejezet (3-5. 0.) is segit megérteni.
A bevezetés utani masodik nagy fejezet részletesen ismerteti a tu-
datos valasztas (Choice Awareness) elméletét, mely azt vizsgalja,
hogy miért és hogyan kendézik el legtobbszor a tarsadalom eldl
a legjobb alternativakat mint dontési lehet6ségeket, és mit lehet ez
ellen tenni. A harmadik, mddszertani fejezet ennek gyakorlati stra-
tégiait mutatja be a megujulé alapu energiarendszerek megvalésita-
sanak érdekében. Ehhez a negyedik fejezetben Lund professzor
bemutatja a kutatocsoportja altal kifejlesztett szamitogépes energia-
modellez6 eszkozt (EnergyPLAN) és hasznalatat, az 6todikben javas-
latokat nyujt a megujulé alapu energiarendszer-modellek vizsgalata-
hoz és optimalizalasahoz, a hatodikban az okos rendszerek kerulnek
fékuszba, a hetedikben pedig 6t, mar megvaldsult alkalmazast — azaz
tervezési folyamatot és eredményt — mutat be. Végul a konyv utolsé
harmada dan és nemzetkozi példakon, esettanulmanyokon keresztul
szemlélteti a tudatos valasztas elméletének jelenlétét szamos ,prob-
lémas” erébm-épitési, energiatervezési ugy kapcsan.

A bevezetésben talaljuk meg a legfontosabb fogalmak — megujulo
energiaforrasok, tudatos valasztas elmélete stb. — rovid magyaraza-
tat, melyeket késébb még részletesebben is kifejt a szerzé. Erdemes
azonban kiemelni a dan atomenergia torténetét, melyrél a bevezetés
egy kulon alfejezetében, ,Megujulé energia és demokracia” cimmel
olvashatunk (12. o.).

Talan nem is az az érdekes, hogy az 1970-es évek atomenergia-
ellenes mozgalmanak eredményeképpen vegul 1985-ben torvényt
hozott a dan parlament arrdl, hogy nem kivannak nuklearis energiat
hasznalni Daniaban. Ennél sokkal izgalmasabb, hogy ezt milyen indo-
kokkal tették: a dan lakossagi ellenallas alapja ugyanis nem els6-
sorban az atomerdmivek biztonsagi kockazata vagy magas beru-
hazasi koltsége volt. A f6 problémak és félelmek a demokraciaval,
a helyi kozosségek életfeltételeivel és a helyi tulajdonu energiaterme-
léssel fuggtek O0ssze. Ha az erbmivek mikodtetése egy nagy cég
kezében lesz, hogyan lesz a helyi kozosségeknek beleszolasa az
erdmi mUkodtetésébe? Hogyan oldjak meg a hulladékok szallitasat
és elhelyezését anélkll, hogy az befolyassal lenne a lakosok élet-
mindségére? A dan lakosok arra jutottak: ugy erdemes élni, hogy
legyen beleszolasuk a szamukra relevans ugyekbe, és legyen lehe-
téseguk alakitani az 6ket érint6 helyi vagy orszagos dontéseket. Ezert
a megfelel6 demokratikus infrastruktura mellett dontottek, amely a
lehetbleg helyi eredetli és tulajdonu, megujulé energiaforrasokon ala-
puld energiatermelési technologiakat jelenti.
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A tudatos valasztas elmélete adja a konyv gondolati keretét, ez
a kiindulépontja a megujulé alapu energiarendszerek tervezésének,
mint alternativa Iétrehozasanak is. Az elmélet elsésorban azzal fog-
lalkozik, hogy hogyan lehet megvalésitani a radikalis technolégiai
valtoztatast. A radikalis technoldgiai valtoztatas azt a folyamatot
jelenti, amikor egy adott, a tarsadalom életében alapvetd szerepet
jatszd technoldgia legalabb egy dimenzidja megvaltozik, melyet a
tobbi dimenzié megvaltozasa kovet. Ezek a dimenzidk a technika,
a tudas, a termékek, a szervezetek és a profit. A fosszilis alapu tech-
nolégiakrol megujuld alapu technologiakra vald atallas is egy ilyen
folyamat, ahol tehat nemcsak az alkalmazott fizikai termékeknek,
technikaknak van fontos szerepe, hanem példaul az 6ket képviseld
szervezeteknek, intézmeényrendszernek is.

A tudatos valasztas elmélete azt mondja ki, hogy a meglévé szer-
vezetek — érdekeik és valdsag-felfogasuk kovetkeztében — befolya-
soljak a tarsadalom altal érzékelt valasztasi lehet6ségeket. Annak
érdekében, hogy ne veszitsék el meglévé hatalmukat és befolya-
sukat, szisztematikusan igyekeznek elkend6zni az alternativakat és
a radikalis technologiai valtas lehetdségét, hogy poziciojukat hosszu
tavon biztositsak. Ezek a folyamatok vezetnek azokhoz a helyzetek-
hez, ahol a tarsadalom ugynevezett hamis valasztasi lehetéség elé
van allitva: ,Nincs mas valasztasunk!” ,Vagy ez az erémd, vagy
semmi!” ,Ennek az erébmiinek nincs alternativaja.” A tudatos dontés
elmélete azonban kimondja: ez a helyzet nem igaz. Mindig van va-
lasztasunk. A feladat tehat az, hogy a tarsadalomban tudatosuljon ez
a szituacié, megtalalja a szamara legmegfelelébb alternativakat, és
azokat meérlegelve a szamara idealis jov6képet lehetbve tevo, valodi
dontést hozzon.

A szerz§, hogy segitsen az adott helyzet tudatositasaban és felis-
meréseben, részletesen kifejti a meglévé szervezetek altal ilyenkor
alkalmazott stratégiakat — szamunkra talan meglep6, de tobbségében
az utébbi 2-3 évtized dan példai alapjan. Olvashatunk torténeteket
arrél, hogyan ,felejtették ki” a megujuld alternativakat a helyi stra-
teégiakbol vagy megvalodsithatésagi osszehasonlitd vizsgalatokbal.
Es amikor az egyetemi kutatécsoport civilekkel dsszefogva benyuj-
totta ezeket az adott helyi onkormanyzatnak — a tobbi alternativahoz
képest a lehet legjobb eredményekkel —, hogyan soporték félre azt,
olyan atlatszo kifogasokra hivatkozva, mint példaul a nem megfelel6
egyetemi levélpapir-fejléc. Az alternativ technolégiaknak a tarsadalmi
és szakmai vitakbol, a dontések el6készitésébdl vald kihagyasa, rele-
vanciajuk megkérdéjelezése, illetve a megvaldsithatésagi tanulma-
nyok olyan mdédon valo kKivitelezése, hogy ezen alternativak hatrany-
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ba keruljenek, mind a meglévé szervezetek és intézményi struktura
onvédelmi stratégiaihoz tartoznak.

A valasztas tudatossaganak novelése rendkivul fontos lépés ah-
hoz, hogy a tarsadalom ne a meglévé dominans gazdasagi szerepl6k
altal kinalt kényszerpalyakon mozogjon. Ennek elkerulése érdekében
tobbféle stratégia is megvaldsithatd, a Iényeg azonban, hogy egyes
tarsadalmi szerepl6k — civilek, civil szervezetek, kis cégek vagy poli-
tikusok — jél kidolgozott, konkrét technoldgiai alternativakat fejlessze-
nek ki, népszerisitsenek és elemezzenek a szervezeti, szabalyozasi
alternativak figyelembevételével. Ezek a Iépések meghozhatjak azo-
kat az intézményi valtozasokat, amelyek lehetdvé teszik, hogy a tar-
sadalom relevans alternativak kozul valasszon. Ez természetesen
— Dania példgjat is latva — hosszu és konfliktusokkal teli folyamat, ahol
a szerzd tanacsa szerint ,nem fontos minden csatat megnyerni, de
a haborut mindenképpen meg kell’ (32. 0.).

Az elméleti hattér utan megismerkedhetunk a tudatos valasztaso-
kat lehetbvé tevo gyakorlati modszertannal. Az els6 lépés legalabb
egy technoldgiai alternativa kidolgozasa, amellyel valodi valasztasi
lehetéséget adhatunk a tarsadalomnak, és igy a diskurzus a ,Nincs
mas valasztasunkl’-t6l a ,Melyik alternativ forgatokdnyvet valasz-
szuk?” felé tolddik el. A meglévé alternativakat az ellenérdekeltek
természetesen igyekeznek majd lesoporni az asztalrdl: féligazsa-
gokkal, irrelevans kontextusba vagy idédimenziéba emeléssel, illetve
egyenl6tlen 0sszehasonlitasokkal. Lund professzor a sok altala ké-
szitett alternativa és azok fogadtatasa alapjan javaslatokat is tesz,
hogy ezek az ellenérvek minél inkabb kivedhetdk legyenek. A tech-
noldgiai alternativakon kivul elengedhetetlen megvaldsithatosagi ta-
nulmanyokat is késziteni, melyekben a tarsadalmi, kornyezeti és gaz-
dasagi koltségeknek is szerepelniuk kell, illetve érdemes megvizsgal-
ni a szilkséges intézményi valtoztatasokat is. Erzékenységi vizsga-
latok és a szabalyozasi hattér atalakitasi javaslata tovabb erdsithetik
az alternativa elfogadottsagat és megkerulhetetlenségét.

A szerz6 kulon kiemelte a demokratikus infrastruktura vizsga-
latanak szukségesseégeét is. Amig a demokratikus intézményrendszer
a meglévd technologiak kiszolgalasara épul, és csak gyenge érdek-
ervenyesitést tesz lehetbveé az uj alternativak szamara, nagyon lassu
véltozasokra lehet szamitani. Erdekesség, hogy 1995-ben egy dan
kutatdocsoport megvizsgalta a dan intézményrendszert ebbdl a szem-
pontbdl, és azt talaltak, hogy a hatésagok a hagyomanyos techno-
l6gidkat részesitették elényben, és folyton nehézségeket allitottak
az alternativak képviselbi elé. A fontos dontéseket zart ajtok mogott
hoztak meg, és csak utodlag értesitették a kozveéleményt, amely még
jogi uton is nehezen tudott hozzaférni a jegyz6konyvekhez, vagy bar-
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milyen relevans informaciohoz. A kutatocsoport igy elavultnak nevez-
te ezt a szervezeti felépitést és moddszertant, és javasoltak, hogy
lehetdleg minden dontési szinten részt vehessenek az alternativ tech-
nolégiak kuldottei. Ezen intézményi atalakulasok mindenképpen kulcs-
tényezbt jelentenek a tobbi stratégia hatékony megvaldsitasanak
érdekében.

Az elmélet és a célok tehat mar ismertek, mar csak egy eszkozre
lenne szUukség, melynek segitségével egy konkrét technoldgiai alter-
nativa megfeleld részletességgel kidolgozhatéva valik. Ez az eszkdz
pedig a negyedik fejezetben bemutatott EnergyPLAN nevil szoftver,
melyet Henrik Lund kutatocsoportjaval 1999 ota fejleszt folyamatosan
az Aalborgi Egyetemen. Ezzel az egyszerii és gyors szoftverrel lehet-
ségesseé valik alternativ technologiai jovoképek modellezése, szimu-
lacioja és optimalizacidja technoldgiai vagy piaci szempontok alapjan.
A modell egy teljes, orszagos vagy regionalis szint(i energiarendszert
vizsgal, tehat a villamos energia, h6 és Uzemanyag termelésenek és
fogyasztasanak alakulasat a gazdasag minden agaban (lakossag,
ipar, mez6gazdasag, szolgaltatas, kdzlekedés). A modellel egy év
tasban. Ez lehetové teszi akar 100% megujulé alapu rendszerek
vizsgalatat is abbdl a szempontbdl, hogy adott id6jarasi korulmények
esetén is megoldhatd-e az igények teljes korl kielégitése. A szoftver
hasznalataval tehat lehetévé valik az idészakosan rendelkezésre allo
megujulé energiaforrasok megfelel6 1éptékl vizsgalata, megvalosit-
hatosagi tanuimanyokhoz szukséges adatok kinyerése és az ered-
mények kommunikacioja. A szoftver rdadasul optimalizalja is a mo-
dellezett energiarendszer mikodeését, melyet tovabb lehet finomitani
kllonbdz6 rendszeriranyitasi szabalyozok megadasaval. A fejezet
részletesen bemutatja a program jellemzdit, attekintést nyujt a ha-
sonld, energiatervezéshez és -modellezéshez hasznalhatdé szoftve-
rekrdl, valamint végigvezeti az olvas6t a modell hasznalatan a re-
ferencia-modell épitésétdl az alternativak kidolgozasaig.

A nagy aranyban megujul6 energiaforrasokra alapozott modellek
kidolgozasahoz és vizsgalatahoz a (f6ként nemzetkozi szakfolyoirat-
cikkek atdolgozasabdl alld) otodik fejezet ad tudomanyos igényes-
ségl, miszaki megkozelitésl leirast és segitséget. Ennek egyik f6
eszkoze a modell segitségével készithetd un. villamosenergia-tobb-
lettermelés gorbe, amelyet klldonb6zdé megujulé energiaforrasok ese-
tén készithetunk el adott alternativ energiamodellek esetében. Ezek
a gorbék megmutatjak, milyen mértékben sikerult a rendszerbe integ-
ralni az adott megujulé technologiakat. Megtudhatjuk példaul, hogy
adott méretli szélturbina-kapacitas mennyi villamos energiat képes
egy év alatt termelni az altalunk modellezett energiarendszerben, ab-
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bol a rendszer mennyit tud ténylegesen felhasznalni, és mennyit
kényszerul feleslegként kezelni. Nagy aranyban megujulé energia-
forrasokra alapozott rendszereknél ugyanis ez a tobblettermelés akar
olyan méreteket is elérhet, amely veszélyeztetheti a villamosenergia-
rendszer stabilitasat. Az Aalborgi Egyetem munkatarsai az utébbi év-
tizedekben erre kilonbozd megoldasokat dolgoztak ki — megujulo
energiaforrasok optimalis kombinacidjat, kapcsolt erémivek leszaba-
lyozhatdsagat, elektromos kozlekedés integralasat, hészivattyuk, ipa-
ri bojlerek és hétarozok kapcsolasat erémuivek mellé stb. Mindezek-
kel kialakult egy teljesen uj, a jelenleqitél eltérd, megujuld eréforra-
sokon alapuld és azokat segité technoldgiakbdl allé infrastruktura,
melyhez egy Uj szemléletl rendszerszabalyozasi gyakorlat is tartozik.
Ezt az Uj rendszert rugalmas energiarendszernek nevezték el, mely-
nek lényege, hogy a rendszerszabalyozaskor a megujulé alapu ter-
melés kap els6bbséget. Minden mas technologia — hagyomanyos és
kapcsolt erébmivek, hészivattyuk, fogyasztdk stb. — annak érdekében
igyekszik (illetve a rendszeriranyité altal kdteles) kozremikodni, hogy
minél tobb megujuld termelés hasznosuljon a rendszerben, legyen az
aram-, h6- vagy barmilyen mas formaban tarolt vagy atalakitott (pél-
daul hidrogén, szintetikus gaz) energia.

Megismerhetjuk a rugalmas energiarendszerek mikodéseét, eze-
ken belll a kulonboz6 technologiak szerepét, a villamosenergia-rend-
szer stabilitasanak biztositasat, a kozlekedés integraciojat és az ener-
giatarozas szerepét is. Erdekes modon az utdbbi szerepe, ahogy
egyre diverzebb, tobb megujulé technologiat magaba foglalé rend-
szer alakul ki, egyre kisebb lesz, és sokkal fontosabba és hatéko-
nyabba valnak az egyes atalakitasi technoldgiak (példaul hészivaty-
tyuk, hidrogén-termelés), a kapcsolt erébmivek leszabalyozasa és
a kozlekedés integralasa a villamosenergia-rendszerbe.

A hatodik fejezet az el6z6t kiegészitve tudomanyos szakcikkek
segitségével vizsgalja az okos rendszerek — villamosenergia-, tavho-
€s gazhalozatok, valamint a hozzajuk kapcsolddo infrastruktura —
definicidjat, szerepét, gazdasagi jellemzdbit és helyét egy komplex,
rugalmas energiarendszerben. Az elsésorban dan szerz6k munkai-
ban tobbek kozott a tavhérendszerek szerepérél, a gazdasagi valsag
és infrastrukturalis beruhazasok kapcsolatarol és a megujulé energia-
forrasokon alapul6 szallitas és kozlekedés uzemanyag-lehet6ségei-
rél is olvashatunk.

A modszertan leirasa utan harom dan, egy los angelesi és egy
kinai példan keresztul lathatjuk, hogyan is zajlik a valésagban a
fentihez hasonlé regionalis vagy orszagos energiarendszerek terve-
zése, modellezése, megvalodsithatésagi vizsgalata és kivitelezése.
A konyv utolsé fejezete tizenkét esettanulmanyt tartalmaz Daniabdl
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és a vilag minden tajardl (példaul Egyesiilt Allamok, Németorszag,
Thaifold), melyekben a tudatos valasztas elméletének és gyakorla-
tanak korabban bemutatott elemeit figyelhetjuk meg, a hamis valasz-
tasi lehet6ségek tudatositasatol az elvesztett vagy megnyert érdekeér-
vényesitd csatakig.

A kozel haromszaz oldalas konyv egy olyan vilagbdl érkezett hoz-
zank, ahol mar rengeteg, a megujulé energiaforrasok felhasznalasa-
ért folyo csatat vivtak, sokat el is vesztettek, de a haborut megnyerték.
2012-ben a nyolc dan partbdl hét elfogadta Dania Uj hosszu tavu
energiakoncepciojat, mely 2050-ig egy 100%-ban megujulé energia-
rendszert kivan megvalositani. Mindeme célok sokszor elrugaszko-
dottnak, érthetetlennek és tavolinak tinnek Magyarorszagrol nézve.
A konyv segit megeérteni azonban ennek technikai megvalositasi le-
het6ségeit, illetve azt, hogy Daniaban teljesen mas érdekek és célok
ervényesulnek az energiarendszereket érintd dontéseknél — ott mar
a munkahelyteremtés, a kornyezeti, egészségugyi hatasok ugyanugy
részet képezik a gazdasagi elemzéseknek, mint a gazdasagi megté-
ralési mutatok.

A konyv azoknak is sok ujat tud adni, akiknek nem vilagos, ho-
gyan is lenne lehetséges mukodtetni egy nagy aranyban, akar 100%-
ban megujulé energiaforrasokra alapozott energiarendszert. Az Ener-
gyPLAN szoftvert, valamint a rugalmas energiarendszer koncepcidjat
bemutato fejezetek jol ravilagitanak arra, milyen valtoztatasok lenné-
nek szukségesek egy ilyen energiarendszer eléréséhez, illetve hogy
javarészt nem technologiai, hanem gondolkodasbeli és intézmeényi
akadalyokkal allunk szemben a legtobb helyen, igy Magyarorszagon
Is.

Henrik Lund kinezioldgia altal inspiralt tudatos valasztasi elmélete
olyan kérdéseket tesz fel és olyan allitasokat fogalmaz meg — példaul
a hatalommal, a meglévé szervezetekkel vagy intézményrendszerrel
kapcsolatban —, melyeket ilyen szempontokbol még nem nagyon lat-
tunk feszegetni Magyarorszagon. A valasztasi lehet6ségek tudatosi-
tasa pedig nagyon is aktualisnak tinik hazankban egy olyan helyzet-
ben, amikor a ,Paks 2-nek nincs alternativaja’” mondat talan az egyet-
len, amelyet tudhatunk a kdzeljovoben tervezett energetikai nagybe-
ruhazasunkrol. Alternativak azonban, ahogy a szamos esettanul-
manyban olvashattuk, mindig akadnak; a konyv pedig szisztemati-
kusan bemutatja, milyen lehetéségeink vannak azok felmutatasara és
tudatositasara egy radikalis technoldgiai valtoztatas megvalédsita-
sanak eérdekében. (Renewable Energy Systems — A Smart Energy
Systems Approach to the Choice and Modeling of 100% Renewable
Solutions; masodik kiadas, Elsevier, Oxford, 2014, 384 oldal)
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